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RESUMEN:

Este trabajo tiene como objetivo presentar un mapa actualizado de la anomalia gravimétrica
de Bouguer del Uruguay. El mismo se elaboré en base a datos obtenidos de estaciones
gravimétricas medidas, entre 1950 y 2018, por la Administracion Nacional de Combustibles
Alcohol y Portland (ANCAP), el Servicio Geografico Militar (SGM), la Direccion Nacional
de Mineria y Geologia (DINAMIGE) en cooperacion con el Instituto Federal de Geociencias
y Recursos Naturales de Alemania (BGR por sus siglas en aleman), la Facultad de Ingenieria
(FING) de la Universidad de la Republica y la empresa Campo Alegria. Para este trabajo se
consultd la referencia original de los datos histdricos del primer levantamiento regional
realizado por el SGM a fines de la década de los sesentas, se realizo la digitalizacion de todos
sus datos y se volvieron a procesar. A partir de esta actividad, se pudieron corregir artefactos
de procesamiento, ocasionados por errores en los célculos de las anomalias de aire libre y de
Bouguer presentes en la base de datos previamente accedida. De esta manera, se eliminaron
pequeias anomalias locales negativas que podian ser interpretadas como depocentros
sedimentarios. Este mapa es una actualizacion de otros ya publicados, que integra
levantamientos gravimétricos de detalle localizados en el sector central de la Cuenca Norte y
en el sector suroeste de la Cuenca Santa Lucia. Su resolucion, en comparacion con los mapas
antecesores, permite demarcar con mayor facilidad los principales rasgos estructurales y de

compartimentacion de las cuencas sedimentarias.
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INTRODUCCION

El desarrollo de levantamientos gravimétricos sistematicos como método exploratorio de
recursos energéticos y minerales en Uruguay, fue una iniciativa de ANCAP que comenzod en
la década del cincuenta, con la contratacion de la empresa Exploration Surveys Inc (ESI). Los
esfuerzos de adquisicion e interpretacion de datos gravimétricos se concentraron en el
noroeste de la Cuenca Norte y en la Cuenca Santa Lucia. Luego de terminado el contrato con
ESI en 1954, los trabajos fueron continuados por técnicos uruguayos en los departamentos de
Tacuarembo, Cerro Largo y en la Cuenca Santa Lucia hasta 1956. Estos primeros estudios
permitieron describir los principales rasgos geofisicos y geoldgicos de esas cuencas y dieron
soporte técnico a la locacion de las pioneras perforaciones en la bisqueda de hidrocarburos en
esas areas. Se realizaron ademas estudios de detalle sobre las anomalias gravimétricas
positivas de Gaspar e Itapebi ubicadas en la region infrabasaltica de la Cuenca Norte, proxima
al rio Uruguay. Los indicios de hidrocarburos en perforaciones realizadas en la prospeccion
de agua promovieron estudios gravimétricos de mayor detalle en la ciudad de Artigas y en la
localidad de San Jacinto. Durante toda esta primera etapa, se adquirieron poco mas de 26.200
estaciones gravimétricas (ver mapa en Figura N°1).

El siguiente hito en la historia de los levantamientos gravimétricos en Uruguay estuvo a cargo
del SGM, que entre 1967 y 1968 adquirid 924 estaciones distribuidas en todo el pais,
conformando asi la red gravimétrica fundamental del Uruguay (SGM 1970). Como producto
de este esfuerzo, esa institucion publicé el primer mapa de anomalia gravimétrica de Bouguer
regional del territorio uruguayo (Subiza et al. 1996) que también integr6é estaciones
gravimétricas levantadas por ANCAP (SGM 1973). Este mapa fue realizado a escala
1:1.000.000, con contornos cada 5 mGal, y como dato curioso se destaca la presencia de una
importante anomalia gravimétrica positiva en la cuenca de Laguna Merin. Entre 1984 y 1988,
esta red gravimétrica fue densificada por técnicos del SGM con la adicion de 1.328 estaciones
(Subiza et al. 1996). En la década de los noventa, a través de un convenio de cooperacion
entre la DINAMIGE y el BGR se densificé atin més esta red gravimétrica, concentrando un
importante nimero de estaciones sobre la anomalia gravimétrica de la Laguna Merin dado su
interés en la exploracion de recursos minerales metalicos (BGR 2001).

Recientemente, entre 2013 y 2018 y enfocados en las cuencas sedimentarias, se sitian los
levantamientos gravimétricos realizados por ANCAP y la empresa Campo Alegria. En la
Cuenca Norte, las nuevas estaciones de ANCAP, en un total de 480, se concentraron en la

zona central, mayoritariamente, en los departamentos de Salto, Tacuarembo6 y Paysandu, y



fueron vinculadas a la red gravimétrica de referencia del SGM. Asimismo, la empresa Campo
Alegria, en el marco de un contrato de prospeccion de hidrocarburos, adquirié 208 nuevas
estaciones en un area del departamento de Paysandu. Finalmente, a fines de 2017, en un
trabajo conjunto entre ANCAP y el Instituto de Agrimensura de la FING, se adquirieron 34
estaciones gravimétricas ubicadas en su mayoria en las inmediaciones del depocentro Las

Brujas-Delta del Tigre de la Cuenca Santa Lucia (Rodriguez et al. 2019).
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FIGURA N°1: Mapa de ubicacion de las estaciones gravimétricas.

Se analizaron y controlaron las distintas fuentes de datos gravimétricos a efectos de la
elaboracion de este nuevo producto. En el levantamiento de las 924 estaciones de gravedad
del SGM, poco mas de 200 no contaron con el dato de elevacion debido a que cuando se
realizaron las medidas no se ubico el mojon de nivelacion vertical o no existia un punto fijo
de nivelacién en el lugar (SGM 1970). A partir de la publicacion del resumen de valores de la
Red Gravimétrica Fundamental del SGM (1970) se obtuvieron los valores de gravedad
absoluta de este primer conjunto de estaciones. De esta forma, fue posible analizar estos datos
para obtener las elevaciones faltantes del Modelo Digital de Terreno del Ministerio de
Ganaderia Agricultura y Pesca (MGAP 2016) y se recalcularon las anomalias de Bouguer y
Aire Libre. En este analisis se encontraron errores significativos (de hasta 34 mGal) en los
calculos de las anomalias de la base de datos regionales a la que se tuvo acceso. A partir de

este reprocesamiento y la integracion de las estaciones gravimétricas de todas las fuentes



antes sefialadas en el software Oasis Montaj, se cred el mapa actualizado de anomalia de
Bouguer del Uruguay.
MAPA DE ANOMALIA DE BOUGUER

El resultado alcanzado es un nuevo mapa de anomalia de Bouguer de Uruguay (Figura N°2).
La contribuciéon mas relevante, comparado con las versiones anteriores (BGR 2001;
Oyhantcabal et al. 2011; Rodriguez et al. 2015), es que varias anomalias negativas locales
fueron corregidas y/o eliminadas. La Figura N°3 muestra una comparativa entre el mapa aqui
presentado con el de Rodriguez et al. (2015) donde se visualizan algunos de los principales
cambios. Estos artefactos (ubicados principalmente en 12 zonas) fueron generados por errores

en el calculo de la anomalia de Bouguer presentes en la base de datos accedida.
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FIGURA N°2: Mapa de anomalia de Bouguer del Uruguay.
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FIGURA N°3: Izquierda, mapa de anomalia de Bouguer de Uruguay de Rodriguez et al. (2015). Derecha, mapa
propuesto en este trabajo. En circulos blancos, se muestran las principales correcciones realizadas.

CONCLUSIONES

Se actualiz6 el Mapa de Anomalia de Bouguer del territorio del Uruguay, integrando datos de
gravedad medidos por diferentes instituciones. En esta nueva elaboracion se lograron eliminar
artefactos de procesamiento que eran visibles en mapas anteriores, lograndose una adecuada
resolucion final. Este nuevo mapa permite demarcar con mayor facilidad los principales

rasgos estructurales y de compartimentacion de las cuencas sedimentarias.

Agradecimientos

Se agradece a ANCAP, al Instituto Geografico Militar (ex SGM) y a la DINAMIGE por los datos y colaboracion

aportada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BGR, 2001. Estudio del Mapa Gravimétrico del Uruguay.
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Bodengeophysik/Projekte/NIL/Gravimetrischen
Karte_von_Uruguay/tz_uruguay_es.html (accedido 12 de junio de 2019).

Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, 2016. Drenaje natural de las tierras de Uruguay.
http://web.renare.gub.uy/sig/dem_renare/dem.zip.

Oyhantgabal, P., Siegesmund, S. & Wemmer, K. 2011. The Rio de la Plata Craton: a review of units, boundaries,
ages and isotopic signature. International Journal of Earth Sciences, 100: 201-220.

Rodriguez, P., Veroslavsky, G., Soto, M., Marmisolle, J., Gristo, P., de Santa Ana, H. & Benvenuto, A. 2015.
New integrated Bouguer gravity anomaly map onshore Uruguay: preliminary implications for the
recognition of crustal domains. In: SEG 85th Annual International Meeting, New Orleans, 1515-1519.

Rodriguez, P., Gristo, P. & Veroslavsky, G. 2019. Mapa de Anomalia de Bouguer de la Cuenca Santa Lucia:
Correlacion con el basamento a través de datos de pozos. In: IX Congreso Uruguayo de Geologia.
Trinidad, Flores. Actas del IX Congreso Uruguayo de Geologia, 12-16.

SGM, 1970. Red Gravimétrica Fundamental - Resumen de valores. Montevideo, Servicio Geografico Militar,
55p.

SGM, 1973. Republica Oriental del Uruguay. Carta gravimétrica provisoria. Escala 1:1.000.000. Montevideo,
servicio Geografico Militar.

Subiza, W., Timmen L. & Torge, W. 1996. El Ajuste de la Red Gravimétrica Nacional del Uruguay.
Montevideo, Servicio Geografico Militar, 20p.





<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.6

  /CompressObjects /All

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions false

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



    /ENU (Use these settings to create high quality Adobe PDF documents suitable for a delightful viewing experience and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 7.0 and later.)

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [600 600]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



